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Die 

) Hebel fiir die Ventilsteuerung einer Brennkraftmaschir 
) Ein Hebel fiir die Hubverrtilsteuerung einer Brennkraft- 
Kolbenmaschine, wie Schwing-, Kipp- ader Schlepphe- 
bel, weist eine fur die Abstutzung an einem drehbaren 
Nocken vorgesehane ringformige Rolla (18) auf. Diese ist 
in einem von zwei Seitenwanden (14, 15) des Hebete ge- 
bildeten Zwischenraum (17) angeordnet. Ihre beiden 
Stimflachen (22, 23) verlaufen parallel zu einer Symme- 
trleebene (24) des Hebels. Die Rolle (18) ist an einem La- 
gerbolzen (16) drehbar gelagert, welchar mit seinen bei- 
den Enden in zwei fluchtenden, zu der Symmetrieebene 
(24) senkrechtan Bohrungen (20) der Seitenwande (14, 15) 
eingestackt und dort durch Verstemmung seines Werk- 
stoffs gegen Verdrehung gesichert befestigt ist. 
ErfindungsgemafS sind die Seitenwande (14, 15) jeweils 
zu der Symmetrieebene (24) mit einem spitzen Winkel (a) 
geringfugig geneigt angestellt. 
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Beschreibung near Seitenansicht; 

Fig. 2 den Hebel nach Fig. 1 in einer Draufsicht, wobei 

Gebiet der Erfindung der Lagerbereicb geschnitten dargestellt ist; 

Fig. 3 den Lageibereich eines erfindungsgemaBen Hebels 

Die Erfindung betrifft einen Hebel fiir die HubventiL- 5 in einer Seitenansicht; 

steuerang einer Brennkraft-Kblbenmaschine, wie Schwing-, Fig. 4 einen senkrechten Schnitt durch den erfindungsge- 

Kipp- oder Schlepphebel, nut einer fiir die Abstiitzung an ei- m^en Hebel gema\B Lime W-1V der Fig. 3; 

nem drehbaren Nocken vorgesehenen ringformigen Rolle, Fig. 5 eine vergroBerte Darstellung des Ausschrrittes V 

die in einem von zwei Seitenwanden des Hebels gebildeten der Fig. 4. 

Zwischenraum angeordnet ist und deren beide Stimflacben 10 

parallel zu einer Symmetrieebene des Hebels verlaufen, wo- Ausfiihrtiche Beschreibung der Zeichnung 
bei die Rolle an einem Lagerbolzen drehbar gelagert ist, 

welcher mit seinen beiden Enden in zwei flucbtenden, zu der Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte vorbekannte Hebel 1 

Symmetrieebene senkrechten Bohrungen der Seitenwande weist eine rechtwinkelig zu seiner Symmetrieebene 2 einge- 

eingesteckt und dort durch Verstemmung seines Werkstoffs is brachte Bohiung 3 auf, in der ein Lagerbolzen 4 gefuhrt ist 

gegen Verdrehung gesichert befestigt ist. Dieser verbindet zwei Seitenwande 5 des Hebels 1 und dient 

in einem von den Seitenwanden gebildeten Zwischenraum 6 

Hintergrund der Erfindung zur Aufnahme einer mit einem Walzlager 7 drehbar ange- 

ordneten Rolle 8, die mit einer nicht dargestellten Nocken- 

DerEinsatzbereich des erfindungsgemaBen Gegenstandes 20 welle in Verbindung steht. Zur Erreichung eines Festsitzes 

bezieht sich auf Ventilsteuerungen mit Verstemmungen der des Lagerbolzens 4 in den Seitenwanden S des Hebels 1 ist 

Rollenbolzen an Hebeln, beispielsweise Kipphebebi und der Lagerbolzen 4 an seinen beiden Stimseiten verstemmt. 

Schlepphebeln. Bisher ubliche Bolzen verstemmungen wer- Dazu weisen beide Seitenwande 5 auBenseitig zwei partielle 

den als "ringformige Verstemmungen" durch ein stirnseiti- Vertiefungen 9 auf, in die ein durch eine Verstemmung 11 

ges Eindriicken eines Verstemmstempels in den vollstandig 2S radial nach auBen gedriickter Wulst 10 des Lagerbolzens 4 

in einer Bohrung befindlichen Bolzen durchgefiihrt Hier- verlagert werden kann. In Fig. 1 sind aufierdem Nuten 12 

durch wird eine gleichmaBige Aufweitung des an den Enden sichtbar, die konzentrisch zum AuBenumfang des Lagerbol- 

weichen Lagerbolzens verursacht. Dabei kann eine Verdreh- zens 4 angeordnet sind und durch das Verstemmwerkzeug 

sicherung des Bolzens innerhalb der Bohrung nur durch hervorgerufen wurden. Hier ist also durch die rechtwinkelig 

Reibschlufi erzeugt werden. 30 zur Aufhahmebobrung 3 angeordneten Vertiefungen 9 eine 

Aus dem Dokument DE 43 37 594 Al ist eine Bolzenfi- wirkungsvolle Verdrehsicherung und Lagefixierung des La- 

xierung an Kipp- oder Schlepphebeln bekannt, bei der ein in gerbolzens 4 durch Materidurnformung erzeugt worden, 

einer Bohrung eingesetzter Lagerbolzen bei seiner Verstem- Der in den Fig. 3 bis 5 dargestellte erftodungsgeinaBe He- 

mung an beiden Enden radial nach auBen gerichtete Wiilste bei 13 weist ebenfalls zwei Seitenwande 14 und 15 auf, in 

bildet, die in partielle Vertiefungen des Hebels gelangen, so 35 denen ein Lagerbolzen 16 gehalten ist. Sie bilden einen Zwi- 

daB hier bereits eine Verdrehsicherung des Bolzens inner- schenraum 17, in welchem eine Rolle 18 uber ein Walzlager 

halb der Bohrung des Hebels durch FormschluB erzeugt 19 an dem Lagerbolzen 16 drehbar gelagert ist. Die Seiten- 

wird. Nachteilig ist dabei jedoch der grofiere Fertigungsauf- wand 14 weist eine Bohrung 20 auf und die Seitenwand 15 

wand, weil es erforderlich ist, in den Seitenwanden des He- hat eine Bohrung 21. In den Bohrungen 20 und 21 sind die 

bels die Vertiefungen einzuarbeiten. 40 Enden des Lagerbolzens 16 eingesteckt. 

Die Rolle 18 ist ringformig ausgebildet und mit zwei zu 

Zusammenfassung der Erfindung der Symmetrieebene 24 des Hebels 13 parallelen Stimfla- 

chen 22 und 23 versehen. ErfindungsgemaB sind nun die 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine mog- beiden Seitenwande 14 und 15 nicht parallel zu den Stirnfla- 
lichst sichere und gleichzeitig wenig aufwendige Bolzen- 45 chen 22 und 23 der Rolle 18 angeordnet, sondem sie bilden 
Verstemmung fur einen Hebel zu finden. mit diesen Wanden und damit mit der Symmetrieebene 24 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, einen spitzen Winkel a sie sind also an dem Hebel 13 ko- 
daB die Seitenwande jeweils zu der Symmetrieebene mit ei- nisch angestellt. Aufgrund dieser Anordnung kann der La- 
nem spitzen Winkel geringfugig geneigt angestellt sind. Die gerbolzen 16, der sich in seiner Langsrichtung rechtwinke- 
AuBenkonturen der Seitenwande oder Wangen des Hebels 50 lig zu der Symmetrieebene 24 erstrecktund zu dieser paral- 
sind also beiderseits des von ihnen gebildeten Zwischen- lele Stirnflachen aufweist, nicht an seinem gesamten Um- 
raums, derRollentasche, konisch angeordnet. Dadurch wird fang btindig mit den AuBenseiten der Seitenwande 14 und 
esmoglich, den Lagerbolzen mit einer der Breite des Hebels 15 abschlieBen. Im Ausfuhrungsbeispiel schlieBt gemaB 
entsprechenden axialen Lange auszufuhren, wobei der Bol- Fig. 4 jeweils die Stirnseite des Lagerbolzens 16 an ihrem 
zeD jeweils an einer Umfangsstelle mit der Bohrung der ihn 55 unteren Ende mit der AuBeDseite der Seitenwand 14 bzw, 15 
uragebenden Seitenwand btindig abschlieBend angeordnet biindig ab. Infolge der winkeligen Anstellung der Seiten- 
werden kann und im Bereich der diametral gegeniiberlie- wande 14 und 15 - sie verlaufen nach oben konisch zueinan- 
genden Umfangsstelle einen aus der Bohrung herausragsn- der - ragt jeweils das obere Ende der Stirnseite des Lager- 
den, durch eine Verstetranung seines Werkstoffs zu bilden- bolzens 16 aus der Bohrung 20 bzw. 21 geringfugig heraus. 
den Wulst aufweisen kann, der sich radial uber den Boh- 60 Hier ergibt sich daher bei der Verstemmung des Lagerbol- 
rungsdurchraesser hinaus erstreckt. zens 16 jeweils ein den Lagerbolzen 16 radial nach auBen 

erweitemder Wulst 25. 

Kuize Beschreibung der Zeichnung Der Lagerbolzen 16 ist an derl^gerumfangsflache gehar- 
tet und an seinen Enden weich ausgefuhrt. Bei der Verstem- 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 65 mung wird er an seinen beiden Stimseiten durch eine an den 

nung dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. Bolzensrimflachen eingeprefite Stempelkontur also so ver- 

Es zeigen: formt, daB sich die radiate Aufweitung des Lagerbolzens 16 

Fig. 1 einen gattungsgemaBen, vorbekannten Hebel in ei- am Umfang ergibt, so daB der Bolzen sich hier mit Vorspan- 
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nung an den Bohrungen 20 und 21 anlegt. Durch die teil- 
weise hcrausragenden Bolzenenden am Bohrungsaustritt 
verlagert sich bei der Aufweitung ein Teil des Bolzenwerk- 
stoffs nach auBen und bildet so eine formschlussige Ver- 
drehsicherung. 5 

Die Bohrungen 20 und 21 konnen an dem Hebel 13 ange- 
gossen oder spanabhebend ohne auBenliegende Fasen her- 
gestellt sein. Der Lagerbolzen 16 kann in den Bohrungen 
mit Spiel eingesetzt oder dort eingeprefit werden, wobei 
seine Stirnflachen an den AuGenseiten der Seitenwande 14 10 
und 15 enden. 



ragenden, durch eine Verstenunung seines Werkstoffs 
erzeugten Wulst (25) aufweist, der sich radial fiber den 
Bohrungsdurchmesser hinaus erstreckL 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1 Schlepphebel 

2 Symmetrieebene 
3Bohiung 



6 Zwischenraum 
7Walzlager 
8Rolle 
OVertiefung 

10 Wulst 

11 Versternmung 

12 Nut 

13 Hebel 

14 Seitenwand 

15 Seitenwand 

16 Lagerbolzen 

17 Zwischenraum 

18 Rolle 
19WaMager 
20Bohrung 
21 Bohrung 



23Stimflache 

24 Symmetrieebene 

25 Wulst 
aWinkel 



Patentanspriicbe 

1. Hebel fur die Hubventilsteuerung einer Brennkraft- 
Kolbenmaschine, wie Schwing-, Kipp- oder Schlepp- 45 
hebel, mit einer fur die Abstutzung an einem drehbaren 
Nocken vorgesehenen ringformigen Rolle (18), die in 
einem von zwei Seitenwanden (14, 15) des Hebels (13) 
gebildeten Zwischenraum (17) angeordnet ist und de- 
ren beide Stimflachen (22, 23) parallel zu einer Sytn- 50 
metrieebene (24) des Hebels (13) verlaufen, wobei die 
Rolle (18) an einem Lagerbolzen (16) drehbar gelagert 
ist, welcher mit seinen beiden Enden in zwei fluchten- 
den, zu der Symmetrieebene (24) senkrechtsen Bohiun- 
ge D (20, 21) der Seitenwande (14, 15) eingesteckt und 55 
dort durch Versternmung seines Werkstoffs gegen Ver- 
drehung gesichert befestigt ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Seitenwande (14, 15) jeweils zu der Sym- 
metrieebene (24) mit einem spitzen Winkei (a) gering- 
fiigig geneigt angestellt sind. 60 

2. Hebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dal3 der Lagerbolzen (16) mit einer der Breite des He- 
bels (13) entsprechenden axialen Lange ausgefiihit ist, 
wobei er jeweils an einer Umfangsstelle mit der Boh- 
rung (20 bzw. 21) der ihn umgebenenden Seitenwand 65 
(14 bzw. 15) biindig abschtieBend angeordnet ist und 
im Bereich der diametral gegeniiberliegenden Um- 
fangsstelle einea aus der Bohrung (20 bzw. 21) heraus- 
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